《电磁兼容设计与整改对策及经典案例分析》
                  2012年3月10--11日   （深 圳）

                  2012年3月17--18日   （上 海）

                  2012年4月14--15日   （深 圳）

                  2012年4月21--22日   （上 海）
◆参_课_对_象：从事开发部门主管、测试经理、EMC设计工程师、EMC整改工程师、EMC认证工程师、硬件开发工程师、PCB LAYOUT工程师、结构设计工程师、测试工程师、品管工程师，系统工程师。（会上安排咨询与答疑，欢迎各位学员带着问题来学习）

◆标_准_费_用：2500元/2天/人（含培训、指定培训教材、午餐、茶点费等）

◆主_办_单_位：中_华_创_世_纪_企_业_培_训

●培--训--背--景

---为什么产品要通过EMC，EMC到底包含哪些测试项目和性能指标？

---为什么产品辐射、传导、静电、EFT问题总是解决不了，而自己又没有好的解决思路？

---为什么我的产品也增加了磁珠、电容、电感，但还是没有改善，这些器件到底该怎么应用？为什么产品问题总是后期出现，在现有基础上到底有哪些方法和措施整改我的产品？

---为什么我的产品在设计时EMC也考虑了，但是还不能解决所有问题？

---为什么一些理论在实际应用中总是不能真正解决问题？

   对于企业领导和研发工程师而言，诸如此类的问题可谓太多，明白EMC测试项目和测试原理，掌握一些EMC测试整改和设计技能， 这些都成了我们迫切需要研究和解决的重大课题。目前很多企业工程师在这块缺乏实践经验，很多相关知识都是网络和书籍上面了解，但是，一方面在解决实际问题时光靠这些零散的理论是不足的，另一方面，这些“知识”也有可能对EMC的实质理解造成一些误解，为帮助企业以及研发人员解决在实际产品设计过程中遇到的问题与困惑，我们举办此次《电磁兼容设计与整改对策及经典案例分析》高级训练班，培训通过大量的实际产品EMC案例讲解，使得学员可以在较短时间内掌握解决EMC技术问题的技能并掌握EMC设计的基本思路！同时对企业缩短产品研发周期、降低产品研发与物料成本具有重要意义！

●课--程--特--色

---系统性：课程着重系统地讲述产品EMC测试原理，产品出现各种EMC问题详细的整改思路与方法，课程以大量的案例来阐述产品EMC设计的思路与方法,以及不同产品出现的各种问题EMC工作重点、工作方法、解决问题的技巧.

---针对性：主要针对产品各种EMC测试项目，及各种典型产品，在测试过程中出现的不同问题的时候解决的思路与方法，如何使产品经过合理的构架设计、电缆设计、滤波设计、PCB设计顺利通过EMC测试。

---实战性：在整个培训课程中涉到多个案例，全面讲授产品问题整改和定位，设计的技巧。

●培--训--收--益

本课程主要从EMC测试与案例分析出发，通过每个EMC案例的分析，向学员介绍有关EMC的实用设计与诊断技术，减少设计人员在产品的设计与EMC问题诊断中误区。同时通过案例说明EMC设计原理，让学员更好的理解EMC设计精髓.本课程的特点是案例多. 生动.直观.想象与原理精密结合。培训完成后一年内,可以通过邮件和电话免费解答企业EMC方面工程问题，作为培训内容完美补充。

【专_家_介_绍】：朱文立  中国电磁兼容EMC实战知名专家

     朱文立：中国电磁兼容EMC实战知名专家，中华创世纪企业培训网首席EMC培训师，1989年毕业于华中理工大学，高级工程师，工业和信息化部质量安全检测中心副主任，全国电磁兼容标准化技术委员会（SAC/TC264）委员、全国无线电干扰标准化委员会A分会（SAC/TC79/SC1）委员、全国无线电干扰标准化委员会I分会（SAC/TC79/SC7）委员、中国制造工艺协会电子分会电磁兼容制造专业委员会副主任委员、全国质量监管重点产品检验方法标委会IT一组（SAC/TC374/WG37）委员、中国认证认可监督管理委员会电磁兼容专家组（CNCA-TC10）委员、IECEE中国国家认证机构电磁兼容专家工作组（CQC-ETF10）组长、中国质量认证中心（CQC）技术委员会检测技术分委会委员、广东省保密技术专家委员会委员、CQC工厂审查员、CRBA质量体系注册审核员。长期从事电子/电气产品认证检测及电磁兼容研究与测试工作。对电磁兼容理论、设计、检测技术及产品认证有较深入的研究，参与制定并有署名的电磁兼容国家标准十余份，公开发表相关论文五十余篇，参与合编电磁兼容专著数本，在全国认证检测行业和电磁兼容技术领域有较高的知名度。作为主讲人进行过数十次面向生产企业和同行的电磁兼容理论、测试与设计技术讲座和培训，得到行业人员的充分肯定。

【 培—训—大—纲 】（ 结 合 多 个 经 典 案 例 进 行 实 战 讲 解）
1．电磁兼容基础

1.1 电磁兼容概述（30min）

（9:00-9:30）

1.1.1 电磁兼容的定义

1.1.2 电磁兼容的研究领域

1.1.3 实施电磁兼容的目的

1.2 电磁兼容理论基础（45min）
（9:30-10:15）

1.2.1 基本名词术语

1.2.2 电磁兼容测试中常用单位

1.2.3 电磁干扰形成的三要素

1.3 电磁兼容测量（30min）

（10:15-10:45）

1.3.1 几个重要的电磁兼容标准对照表

1.3.2 常用电磁兼容测量项目

2．电磁兼容设计

2.1 关键元器件的选择（75min）
（10:45-12:00）

2.1.1 无源器件的选用

2.1.2 模拟与逻辑有源器件的选用

2.1.3 磁性元件的选用

2.1.4 开关元件的选用

2.1.5 连接器件的选用

2.1.6 元器件选择一般规则

2.2 电路的选择和设计（60min）
（1:30-2:30）

2.2.1 单元电路设计

2.2.2 模拟电路设计

2.2.3 逻辑电路设计

2.2.4 微控制器电路设计

2.2.5 电子线路设计一般规则

2.3 印制电路板的设计（90min）
（2:30-4:00）

2.3.1  PCB布局

2.3.2  PCB布线

2.3.3  PCB板的地线设计

2.3.4 模拟-数字混合线路板的设计

2.3.5 印制电路设计一般规则

2.4 接地和搭接设计 （90min）
（4:00-5:30）

2.4.1 接地的基本概念

2.4.2 接地的基本方法

2.4.3 信号接地方式及其比较

2.4.4 接地点的选择

2.4.5 地线环路干扰及其抑制

2.4.6 公共阻抗干扰及其抑制

2.4.7 设备接大地

2.4.8 搭接

2.4.9 搭接及接地设计一般规则

2.5 屏蔽技术应用 （60min）
（9:00-10:00）

2.5.1 屏蔽的基本概念

2.5.2 屏蔽效能的设计

2.5.3 屏蔽原理

2.5.4 屏蔽机箱的设计

2.5.5 设备孔、缝的屏蔽设计

2.5.6 电磁屏蔽材料的选用

2.5.7 屏蔽设计一般规则

2.6 滤波技术应用 （60min）

（10:00-11:00）

2.6.1 滤波器的分类

2.6.2 滤波器的衰减特性

2.6.3 滤波电路的设计

2.6.4 滤波器的选择

2.6.5 滤波器的安装

2.6.6 滤波器的使用场合

2.7 时钟电路的设计 （20min）

（11:00-11:20）

2.7.1 扩展频谱法

2.7.2 扩展频谱法实际应用

2.7.3 减少时钟脉冲干扰的其它措施

2.8 产品或设备内部布置 （20min）
（11:20-11:40）

2.8.1 产品或设备内部布局

2.8.2 产品或设备内部布线

2.9 导线的分类和敷设  （20min）
（11:40-12:00）

2.9.1 屏蔽电缆的连接

2.9.2 导线和电缆的布线设计

3．电磁兼容对策

3.1 概述  （30min）          

（1:30-2:00）

3.1.1 什么时候需要电磁兼容整改及对策

3.1.2 常见的电磁兼容整改措施

3.2 电磁骚扰发射问题对策（75min）
（2:00-3:15）

3.2.1 电子、电气产品内的主要电磁骚扰源

3.2.2 骚扰源定位

3.2.3 电子、电气产品连续传导发射超标问题及对策

3.2.4 电子、电气产品断续传导发射超标问题及对策

3.2.5 电子、电气产品辐射骚扰超标问题及对策

3.2.6 骚扰功率干扰的产生和对策

3.3 谐波电流问题对策（30min）

（3:15-3:45）

3.3.1 测量标准介绍

3.3.2 谐波电流发射的基本对策

3.3.3 低频谐波电流抑制滤波解决方案

3.3.4 主动PFC解决方案

3.3.5 谐波问题的其它对策

3.4 瞬态抗扰度问题对策（75min）
（3:45-5:00）

3.4.1 综述

3.4.2 静电放电抗扰度测试常见问题对策及整改措施

3.4.3 脉冲冲群抗扰度测试常见问题对策及整改措施

3.4.4 浪涌冲击抗扰度测试常见问题对策及整改措施

4．咨询与答疑  （30min）       
（5:00-5:30） 
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